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ie Firma Bionicon aus Gmund am

Tegernsee hat ein Mountainbike
mit einer variablen Geometrie auf den
Markt gebracht, das die Kraft des Fahrers
am Berg deutlich effizienter umsetzt als
bisherige Zweirider. Die Idee kam bei den
tiglichen Auslliigen in die umbiegenden
Berge:  Hinter dem Haus wird es sehr
schnell steil, und das Fahren fillt dann
wirklich schwer™, sagt sich Andreas Felsl,
Geschiifisfiihrer des Unternehmens, ,.Wir
hatten lange iiberlegt, wie wir die Fahrei-
genschaften unserer Bikes in diesem Ge-
linde verbessern kimnen.” Des Ritsels
Lasung fand sich schlieBlich in der Natur:
Bei Vierbeinern konnten wir beobachten,
wie sie ihre Hinterbeine strecken, wenn
sie bergauf laufen und umgekehn bergab
thre Vorderbeine. Da kam uns die Idee fiir
eine variable Rahmengeometrie.” Der be-
sondere Clou daran ist, dass sich die Posi-

M) Die Ausstelbsng endeic am 15 Seplemnber im Hass der
Gegetwatt o Milschen
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| Lehrmeister Natur. Die Funktion der patentierten newen Hydraulik .‘}q
- des Mountainbikes von Bionicon in schematischer Darstellung. Der
Fahrer sitzt ergonomischer und kann seine Kraft optimal einserzen. =2
]

tion des Fahrers relativ zum Fahrradrah-
men nicht dndert, sondern nur in Bezug
auf die Fahrbahn. Mit diesem Trck sitat
der Fahrer ergonomischer und kann seine
Kraft optimal Ubertragen. Auberdem ver-
mindert sich die Gefahr des Uberschla-
gens beim Bergabfahren.

Intellektuelles Engineering. Die Natur
als Vorbild fiir technische Entwicklungen
zu verwenden, ist relativ neu. Der For-
schungsbereich heifit Bionik — ein aus den
Begriffen . Biologie” und , Technik" zu-
sammengescizics Kunstwort. Bionik kann
beachtliche Erfolge im Engineering auf-
welsen, zum Beispiel die Optimierung
von Schiffsrlimpfen nach dem Vorbild ei-
ner Hathaut. Im vorliegenden Fall ging es
um die Federwegsanpassung und den Ni-
veauausgleich an den Stoldimpfern von
Vorder- und Hinterrad. Derzeit existieren
ausschlieBlich mechanische Systeme, die
eine derartige Variabilitt mit Werkzeugen
oder per Schnellspanner ermisglichen. Der
Fahrer muss allerdings jedes Mal abstei-

Meisterstiick. Der
Rahmen der . Master
Piece™ genannten
Fortentwicklung ist
kamplett aws Carbon

gefertigr.

gen, wenn er den Federweg indemn will.
Das macht keinen SpabB und ist nicht ele-
gani. Unser Ziel war ein pneumatischer
Niveavausgleich, der wihrend der Fahnt
den jeweiligen Bedingungen angepasst
werden kann", erklirt Felsl. . Zu diesem
Zweck haben wir in zahlreichen Versu-
chen eine Lufifederung entwickelt, die auf
dem Prinzip kybernetischer Systeme mit
Riickkopplung beruht.*

Bei der Entwicklung des Mountain-
bikes arbeiteten die Tegernseer eng mit
dem Design- und Ingenieurbiire Auswall
Product Solutions zusammen. Gemein-
sam wurde zundichst die Ferigungstech-
nik festgelegt. Ein aluminiumgeschweif-
ter sogenannte Full-Suspension-Rahmen
sollte es sein — einer, der vorne und hinten
gefeden und mit der . bionischen® Pneu-
matik ausgeriistet ist. Nach den ersien
Bleistiftzeichnungen wurde zundichst eine
2D-Skizze in dem 2DA3AD-MCAD-System
SolidWorks der SolidWorks Corp. mit
Sitz in Concord im US-amerikanischen
Bundesstaat Massachuseits erstellt. Don
wurde die Geometnie des Fahrmadrahmens
festgelegt. Spéter lieBen sich daraus die
verschiedenen Rahmengrisfien generieren,
weil sdmtliche Bauteile konsequent mit
dieser Geometrie verkniipft wurden.
Gleich zu Beginn wurde auch die Position
des sogenannten Pivol Point eingearbeitet,
des Lagerpunkts des Hinterbaus also.
Denn in zahlreichen rechnergestiltzten
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Freiheit bei Freifor-
men. Dank der neuen
Spline-Funkiionen von
SolidWorks kinnen
Skizzen jerzt direki auf
die Oberfliche gezeich-
net werden, Das giby
mehr Gestaltungsfrei-
heir und hilft bei der
Muodelliering von Frei-

- formfidchen.

Tests haben die Emwickler festgestellt,
dass der Rahmen weniger wippl, wenn er
nach vorne verschoben wird, Dies ist von
Vorteil, denn es minimiert den Energie-
verlust,

Aus den Skizzen wurden schlieBlich die
einzelnen Bauteile aufgebaut. ,.Wir haben
dabei so frith wie méglich in 3D gearbei-
tet”, ennnert sich Matthias Gitz, Leiter
Design beim Engincering-Dicnstleister.
Soestaltensche und lertigungstechnische
Details an der Gabel spiclen eine wichtige
Rolle und lassen sich nicht in 2D konstru-
ieren.” Auch gewichisoptimierte CNC-
Bauteile wie das Schwingenlager wurden
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in 3D entwickell, ,Dabei hat es sich als
sinnvoll erwiesen, von Anfang an eine
Baugruppen-Anordnung vorzunehmen®,
erliiutert der Meister von Form und Farbe.

Meisterstiick aus Carbon, Bei der ak-

fuellen Weiterentwicklung , Master Piece™
wurde nun die patentierte flexible Geome-
trie erstmals in ein Corbonrad integriert.
~Dieses Material eignet sich hervorma-
gend, wm Leichtigkeit und Steifigkeit
gleichermablen zu optimieren®, erkliint
Giitz das Vorhaben. . Besonders stolz sind
wir darauf, dass auch die hintere Schwin-
ge komplett aus dem Material gefertigt
wird. Das hat vor uns noch keiner ge-
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Bessere Kommunikation.
Mir der Viewer-Liisung
eDrawings erhalten Ent-
wicklungsparimer und
Kunden ein kostenloses
FProgramm, das eine na-
fiezn vollwertige Visuali-
sierung des Entwurfs mir
Chrerschnittsansichten
wrtd Viariantenvergleichen
ermdaglichr.
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macht.” Bei der Entwicklung von Master
Piece kamen die neven Spline-Funktionen
von SolidWorks zum Einsatz. ,Mit den
neven Steverpolygonen kiinnen die Spli-
nes jetzt viel genauer kontrolliert wer-
den”, erklint Giite. , Dies war fiir die Mo-
difikationen an der Dimpferaufnzhme
wichtig. Das sind von den Flichenverliiu-
fen her komplexe Formen, die sich auf
diese Weise sehr gut kontrollieren lassen.™

Uberall auf der Welt

Das Design- und Ingenieurbiro Aus-
wall GbR Product Solutions mit Sitz
in Gmund am Tegemses wurde im
Jahr 2000 gegriindet, Es verwendet
ausschlieBlich SolidWorks for die
Konstruktion, Die 3D-CAD-S5oftware
se| fir die Unternghmung deshalb
50 wichlig, weil sie von vielen inter-
nationalen Parinern in der Ferigung
verwendet wird. .Meben den Vortei-
len von 30-CAD und den vielen Ex-
portschnitistellen war der hohe Ver-
breitungsgrad flr uns ausschlagge-
bend fir die Entscheidung, von An-
fang an mit SolidWorks zu arbeiten®,
begrindet Firmenmitinhaber Ste-
phan Albracht die Entscheidung. Im-
plementierung und Schulung wur-
den von der MB CAD Compulter Ver-
trisbs GmbH durchagefihrl. Das zerii-
fizierte Systemhaus fir SolldWorks
ist zudem fir den Support der Soft-
ware veranbwortlich.

www auswall.de
Weitere Informationen zur hier vor-
gestelilen Ldsung unter

www solidworks.de

35




